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Somos CAVAR

Una empresa con mds de 40 anos de trayectoria, apasionada por el trabagjo, la
innovacion y la creacion sistemdatica de valor para la industria y la sociedad.

A fravés de nuestra marca Lusen®, disesnamos, fabricamos y comercializamos productos
elaborados a partir de plastico reforzado con fibra de vidrio (PRFV).
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Beneficios del FRP
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Resistente a Anfibacteriano Alta resistencia
la corrosidon al ambiente
Producto Ignifugo Mds
termoestable ligero
Rdpido retorno Resistente a impactos Alta resistencia

de inversion menores mecdanica



Materiales compuestos

. Qué son?

Un material compuesto es la combinacion de dos o mdas materiales que tienen
caracteristicas fisicas y guimicas independientes, que al unificarse adquieren
propiedades superiores y una estructura mucho mas resistente que la de cualquiera de

SUS componentes por separado.

A Refuerzo

Matriz
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Caracteristicas

1. Se constituyen a partir de una unién no
quimica.

2. Los componentes son fisicamente
distintos y separables por medios fisicos.

3. Es posible identificar dos fases: Una
continua que es la matriz y una discontinua
que es el refuerzo.

4. Las propiedades del nuevo material
dependerdn del tipo de interfase y de
las caracteristicas de los componentes.
5. Tienen una alta resistencia en relacion
a SU peso.

é. Relacion de resistencia peso es bueno
en comparacion con metales.



;. Qué es el PRFV - FRP?

Es un material compuesto, formado por una matriz polimérica o resina que se combina
con fibras de vidrio para obtener un producto con mejores propiedades mecdanicas.
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Fibra de vidrio Resina Cubierta

Ventajas del material

Los productos fabricados en FRP ofrecen una amplia variedad de ventajas en
comparacion con otros materiales, incluyendo versatiidad en cuanto a diseno, bajo
costo de mantenimiento y reduccion del impacto ambiental, estas ventajas lo hacen
una opcion ideal para una amplia variedad de aplicaciones en la construccion, la
ingenieria y la industria en general.



Proceso de laminacion

Es un proceso continuo, automatico y de molde abierto, especialmente disenado para
altos volumenes de produccion, en cuyo caso es econdomicamente mas rentable.

El proceso de laminacion se utiliza para la obtencion de piezas solidas de seccion
constante, complementando asi a materiales tradicionales como el acero, el hormigdn
o la madera.

Aspersion de
filora de vidrio.

. » Moldes de curado a Longitud de corte segin

@ §:§ ‘ Proceso de laminacion altas femperaturas. ‘ requiera el cliente.
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Dosificacion = Distribucién == Impregnacién = Moldeo = Curado == Traccién == Corte

Una de las principales caracteristicas de este proceso es la gran variedad de materias
primas que se pueden utilizar cubriendo un amplio espectro de propiedades del
composite final.




1. Aplicacién de la resina y aspersion de la fibra
sobre la capa uv que formara una de las caras
de la cubierta.

2. Se realiza el proceso de unificacion donde la
resina y la fibra se encuentran con la capa
superior de proteccion uv.

3. Serealiza el proceso de curado donde a
través de una temperatura y tiempo
determinado se unifican los materiales creando
la cubierta.

4. Por ultimo en el proceso de tracciéon y corte se
determina la longitud de la cubierta y se realizan
los acabados finales.



Configuracion de la cubierta

Una cubierta fabricada en FRP (Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio) estd compuesta
por una matriz de resina termoestable, reforzada con fibras de vidrio que son aplicadas
por aspersion. La resina y las fibras de vidrio se combinan para crear una estructura
compuesta que posee caracteristicas Unicas de resistencia y durabilidad.

_ ,__\_— T Proteccion UV

. . - ‘g Resina/matriz
| : y .
; Refuerzos de fibra de vidrio
Proteccion UV
Propiedades de la fibra de vidrio tipo E Propiedades de la resina poliéster isoftdlica

Propiedqd Valor Unidad Propiedqd Valor Unidad
Densidad 2.6 g/cm? Densidad 1.21 g/cm?®
Esfuerzo de tension 3400 MPa Esfuerzo de tension 75 MPa
Modulo de elasticidad 73 GPa Modulo de elasticidad 3.6 MPa
Elongacion a la rotura 3.5 % Elongacion de ruptura 3.6 %




Ensayo de tension

SNy ¢ e T ¢
-

brsa*s

Las cubiertas Lusen son fabricadas con fibra de vidrio, el cual es su componente
principal estructural, lo que ofrece una notable resistencia en la relacion con el peso y
una gran rigidez longitudinal. El desempeno de las cubiertas bajo cargas a tension de a
cuerdo ala norma ASTM Dé38-14 es el siguiente:
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;5 Propiedad Resultado
'f Esfuerzo mdximo 98 MPa
Elongacidn a la rotura 1,68 %
Mdédulo de elasticidad 6.8 GPa
ASTM NOMBRE
D638 - 14 Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics
Standard Test Methods for Vulcanized Rubber and
D412 - 16 Thermoplastic Elastomers— Tension |




Ensayo de flexion

Las cubiertas Lusen son fabricadas con fibra de vidrio, el cual es su componente
principal estructural, lo que ofrece una notable resistencia en relacion con el peso y
una gran rigidez longitudinal. El desempeno de las cubiertas bajo las cargas a flexion de
a cuerdo a la norma ASTM D790 - 17 es el siguiente:

Propiedad Resultado
Esfuerzo maximo 208 MPa
Elongacidn a la rotura 3,59 %
Médulo de elasticidad 6,9 GPa
ASTM NOMBRE
Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced
D790 - 17 and Reinforced Plastics and Electrical Insulating Materials




Absorcion de agua

Las cubiertas en FRP fienen una baja tasa de absorcion de agua debido a la naturaleza
de los materiales utilizados en su fabricacion, lo que la hace resistente a la corrosion y
degradacion por causa de la humedad y otros factores ambientales.

ASTM NOMBRE

D570 - 98 Standard Test Method for Water Absorption of Plastics

Standard Test Method for Water Absorption of Core
C272/C272M-18 Materials for sandwich Constructions.
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Absorciéon de agua
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Tiempo sumergido (h) Temperatura (°c)

24

50

Masa inicial (g) Masa final (g) Absorcion (%)

2,714

2,728

0,39
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Flamabilidad horizontal

Las cubiertas en FRP (pldastico reforzado con fibra) son fabricadas en materiales
compuestos que tienen una amplia variedad de aplicaciones en la industria de la
construccioén y otfros sectores. La flamabilidad de una cubierta se refiere a su capacidad
de encenderse y propagar la llama en presencia de una fuente de calor o fuego.

ASTM Nombre

Standard Test Method for Rate of Burning and/or Extent

D635 - 14 and Time of Burning of Plastics in a Horizontal Position
Flamabilidad
Tiempo hasta 25mm (s) Tiempo hasta 100mm (s) Tiempo de combustion (s) selpeben ek c9mbusﬁ6n
(mm/min)
21,69 128,86 107,17 42,48

Observacion

Se aplica la llama durante 30 segundos y luego se retira.

El frente de llama alcanza la marca de 100 mm vy la velocidad de combustion
(tasa lineal de quema) supera los 40 mm/min en probetas de espesor entre 3 - 13
mm, o los 75 mm/min en probetas de espesor menor a 3 mm.







